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 لنډیز  

 ډېری  چې  کارول کیږي،  کې  برخو  بېلابېلو  پهد خطي سیستمونه د عصري علومو  

  لپاره  حل  د  سیستمونو  دغو  د.  مرسته موډل کېږي  په  سیستمونو  خطي  د  ستونزې  عملي

 میتودونو  تکراري  او  مستقیمو  په  ډول  عمومي  په  چې  کېږي  کارول  میتودونه  بېلابېل

 LU د   لپاره  حل  د  سیستمونو  خطي  د  هدف  اصلي  مقالې  دې  د.  وېشل شوي دي

 څو  تر  مقایسه کول دي،  میتود  سایدل تکراري–ګاوسمیتود او د    مستقیم    تجزیوي

–ګاوس  د  چې  څرګندوي  پایلې.  ښيياو محدودیتونه و   وړتیاوې  عملي  میتود  هر  د

  لږ   چټکتیا،   د  لپاره  سیستمونو  لرونکو  جوړښت   ځانګړي  او  لویو  د  میتود  سایدل

  چې  کې په داسې حال دی، اغېزمن امله له واليساده محاسبوي  او مصرف حافظوي

تیا اړ   ته  دقت   لوړ  ېتجزیوي میتود د کوچنیو سیستمونو او هغو مسئلو لپاره چ LU د

و  حل  دقیق   د  سیستم  د  انتخاب  میتود  حل  د  چې  ښيي  څېړنه.  کوي  ړاندېلري، 

 .لري تړاو پورې دقت  او جوړښت  اندازې،

کلیمې ګاوس  LU :کلیدي  سیستمونه،  خطي  میتود،  مستقیم  سایدل  - تجزیوي 

 تکراري میتود، متریکسونه 

 تاریخچه:  د مقالې 

 ۱۴۰۴/حوت/۱۳: نېټه د مقالي ترلْسه کولو 

 ۱۴۰۵/حمل/۱۸: نېټهمنلو د مقالي 

 ۱۴۰۵/اسد/۱۴: نېټه د مقالې خپرولو 

 : ددې مقالې استناد 

د    (.۱۴۰۵) حفیظ الله  او همکاران، امینی

 تجزیوي   LUخطي سیستمونو د حل لپاره د 

میتودونو   سایدل تکراري- مستقیم  او ګاوس

 پرتله.  
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Abstract 

Linear systems are widely used across various fields of modern 

science, as many practical problems can be modeled using 

linear systems. Various methods are employed to solve these 

systems, which are generally classified into direct and iterative 

methods. The main objective of this paper is to compare the LU 

decomposition direct method and the Gauss–Seidel iterative 

method for solving linear systems, in order to highlight the 

practical capabilities and limitations of each approach. The 

results indicate that the Gauss–Seidel method is particularly 

effective for large-scale and specially structured systems due to 

its faster convergence, lower memory requirements, and 

computational simplicity. In contrast, the LU decomposition 

method provides accurate and reliable solutions for small-scale 

systems and for problems that require high precision. This study 

demonstrates that the choice of an appropriate solution method 

depends on the size, structure, and accuracy requirements of the 

linear system. 

Keywords: LU decomposition direct method, linear systems, 

Gauss–Seidel iterative method, matrices 
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  سریزه

الحمد لله رب العلمین والصلاة والسلام علی سید الأنبیاء والمرسلین، محمد وعلی آله وأصحابه 

 أجمعین، أما بعد:

سیستمونه په ډېرو علمي برخو کې کارول کېږي. دا سیستمونه هم په مستقیم ډول   معادلود خطي 

او  د   نورو  مو د  مسایلو  فزیکي  انجینري  په غیر مستقیم ډول د  او هم  لپاره،    ریاضیکيډل کولو 

ټولنیزو،    يدد ډلونو د عمو  بیولوژیکي،  په فزیکي،  بهیر کې راڅرګندیږي. دغه کارونې  په  حل 

 . (Baher A. Haleem, 2020) انجینري او ګڼو نورو ساحو کې موندل کېږي

یکي  یاضسیستمونه د خطي الجبر د بنسټیزو موضوعاتو څخه ګڼل کېږي چې د ر معادلود خطي 

مسایلو د  تحلیل، محاسبوي پروسو، او بېلابېلو علمي او تخنیکي برخو لپاره حیاتي اهمیت لري.  

د دې سیستمونو په مرسته د فزیک، انجینري، اقتصاد، کمپیوټري ساینس، کوانتومي نظریو او ګڼو  

 نورو ساحو کې پېچلې ستونزې په منظم او منطقي ډول حل کېږي. په علمي کارونو کې د خطي

سیستمونه   معادلوپه عمومي ډول د خطي . سیستمونو تحلیل د دقیقو پایلو تضمین لپاره اړین وي

شمېره حلونو لرونکي سیستمونه، او د   وېشل کېږي: حل نه لرونکي  سیستمونه، د بې لوډ یوپه در

یوازیني حل لرونکي سیستمونه. په دې مقاله کې یوازې د هغو سیستمونو تحلیل تر بحث لْندې  

لپاره د یو    تحلیلي میتودونووي، ځکه دا ډول سیستمونه د    یحل لرونک  یو  یوازېنیول کېږي چې  

 ډول ثبات سبب ګرځي چې په کې د  حل د کړنلارو موثریت په ښه توګه ارزول کېدای شي

(Ford, 2015). 

هر یو یې ځانګړې    د سیستمونو د حل لپاره بېلابېل میتودونه رامنځته شوي چې  معادلود خطي  

دا میتودونه په دوو کټګوریو ویشل کېږي:   ډولځانګړتیاوې لري. په عمومي    يمحاسبوي او نظر 

 جردن -، ګاوسفي میتودمستقیم میتودونه او تکراري میتودونه. مستقیم میتودونه لکه د ګاوس حذ

د   میتود کې چې  میتود  تجزیه   LU او  حال  داسې  په  کوي،  وړاندې  ګامونو سره حل  منظم  په 
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میتود د خطي سیستمونو  AOS او   میتود    سایدل-، ګاوسژارکوبي میتودتکراري میتودونه لکه  

 .(۱۳۹۶)خجسته,  تقریبي حل محاسبه کوي

- تجزیې )د مستقیم میتودونو څخه( او ګاوس LU په دې مقاله کې د دې دوو مهمو میتودونو د

تفصیلس اړه  په  ــ  میتودونو څخه(  تکراري  )د  پرتله وړاندې کېږي.    ،ایدل  او  او لْندې تحلیل 

 .  یېپوښتنو ته به ځواب ووا

 تجزیوي میتود غوره دی؟ LU: د کومو سیستمونو د حل لپاره د ۱

 سایدل تکراري میتود غوره دی؟-: د کومو سیستمونو د حل لپاره د ګاوس۲

 : په عملي ډول سره کوم میتود په زیاته اندازه سره کارول کیږي؟ ۳

 : د وخت، حافظی او محاسباتو کم مصرف د کوم میتود په کارونې سره ترلْسه کیدای شي؟۴

 د څیړنې مواد او کړنلارې 

د   میتودونو څخه  مستقیمو  لپاره  د  سیستمونو د حل  معادلْتو  او   LUد خطي  میتود   تجزیوي 

سایدل تکراري میتود استفاده کوو، چې  بیلا بیلو خطی سیستمونو د  -تکراري میتودونو د ګوس

حل لپاره کارول کیږي ، د دې سیستمونو د حل لپاره له متریکسونو، د متریکسونو د بیلابیلو ډولونو  

همدارنګه د حل ښودلو  او په متریکسونو باندې د عملیو او تکراري رابطو څخه استفاده کیږي،  

لپاره یی جدولونه کاروو، چې یاد جدولونه د ریاضیکي سافتویرونو لکه میپل او متلب په مرسته  

 ترتیب کیږي.

 خطي سیستمونه  

 کې نیسو:  پام  مجهولونه لري په لْندې ډول سره په  𝑛معادلې او     𝑛د خطي معادلو یو سیستم چې  

𝑎11𝑥1 + 𝑎12𝑥2 +⋯+ 𝑎1𝑛𝑥𝑛 = 𝑏1
𝑎21𝑥1 + 𝑎22𝑥2 +⋯+ 𝑎2𝑛𝑥𝑛 = 𝑏2
⋮                                                    ⋮

𝑎𝑛1𝑥1 + 𝑎𝑛2𝑥2 +⋯+ 𝑎𝑛𝑛𝑥𝑛 = 𝑏𝑛

            (1) 

.𝑖د خطي سیستم مجهولْت او    𝑥𝑖حقیقي او معلوم عددونه      𝑏𝑖او    𝑎𝑖𝑗   په داسې ډول چې  𝑗 =

1.2… , , 𝑛  په شکل سره لیکو : وي. د خطي معادلو پورتنی سیستم د متریکس 

mailto:rjd@wu.edu.af
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[

𝑎11      𝑎12     ⋯      𝑎1𝑛
𝑎21      𝑎22     ⋯      𝑎2𝑛
⋮           ⋮        ⋯         ⋮
𝑎𝑛1     𝑎𝑛2       ⋯      𝑎𝑛𝑛

] [

𝑋1
𝑋2
⋮
𝑋𝑛

] = [

𝑏1
𝑏2
⋮
𝑏𝑛

] 

𝐴𝑋 = 𝑏       (1) 
𝑏𝑖که چیرې   = 0  ،𝑖 = 1. … . 𝑛     همدارنګه که یو له  او  د خطي معادلو سیستم متجانس𝑏𝑖 

    .خلاف صفر وي سیستم  غیرمتجانس بلل کیږيڅخه 

𝑑𝑒𝑡𝐴  کله چېحل لري  هغه وخت یوازینئغیر متجانس سیستمونه یادونه:  ≠  وي. یعنې  0

𝐴 = |

𝑎11      𝑎12     ⋯      𝑎1𝑛
𝑎21      𝑎22     ⋯      𝑎2𝑛
⋮           ⋮        ⋯         ⋮
𝑎𝑛1     𝑎𝑛2       ⋯      𝑎𝑛𝑛

| ≠ 0 

 په دې صورت د خطي معادلو د سیستم حل په لْندې ډول سره تر لْسه کیږي:

𝑋 = 𝐴−1𝑏 
دی چې له یو شمیر معلومو عملیو څخه وروسته د سیستم ځواب    ههغه میتودون  :  مستقیم میتودنه

لري چې د ګاوس حذفی   شتونته رسیږي. د خطي سیستم د حل لپاره ډیر شمیر مستقیم میتودونه  

 .(۱۳۹۶)خجسته,  د یادونې وړ دي یې تجزیه میتودونه LUجردن او  د متریکس-میتود، ګاوس

میتودونه میتودون  :  تکراري  یو  ه  هغه  انتخاب سره د ځوابونو  په  اولیه حدس  د    ردیف دی چې 

 تولیدوي، چې د خطي معادلو د سیستم له ځواب سره متقارب وي.  همدارنګه د خطي سیستم د

،  -لپاره هم یو شمیر تکراری میتودونه شتون لري چې  ژاکوبي میتود، ګاوس  حل سایدل میتود 

SOR  میتود او د متریکسQR تجزیه میتودنه د یادونې وړ دي (Baher A. Haleem, 2020) . 

لْندې عملې د مقدماتي عملیو په نامه سره یاديږي، په معمولی ډول  په خطي  :    ېمقدماتي عملی

 سیستمونه په معادل سیستمونو باندې تبدیل کړي.  نوموړيسیستمونو کې عملي کیږي تر څو 

 د دوو معادلو د ځای بدلول  •

 یوه معادله  خلاف د  صفر په  یوه عدد کې ضرب کول •

mailto:rjd@wu.edu.af
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 یوه معادله له بلې معادلې سره جمع کول.  •

د خطي معادلو په سیستم کې ترسره شوي دي،    ېقضیه: فرض کړی چې یو شمیر مقدماتي عملی

تر لْسه شوی سیستم به د اصلی سیستم د ځوابونو لرونکی وي، چې یاد سیستمونه یو له بل سره  

 .  (Nicholson, 2013) معادل بلل کیږي

متریکس متریکس: د  ترتیب  مستطیلي  اعدادو  سره   د  ډول  عمومي  په  یادیږي،  سره  نوم  په 

  ځیني ضروريښودل کیږي او مختلف ډولونه لري، چې     په غټو تورو  ژبي   د انګلیسي  متریکس

 ډولونه یې له هغه څخه د یادونې وړ دي.

A = (

𝑎11      𝑎12     ⋯      𝑎1𝑛
𝑎21      𝑎22     ⋯      𝑎2𝑛
⋮           ⋮        ⋯         ⋮
𝑎𝑛1     𝑎𝑛2       ⋯      𝑎𝑛𝑛

) 

𝑚 یو    𝐴ئ  ړ فرض ک:  ترانسپوز متریکس × 𝑛  ماتریس وي. نو 𝐴𝑇  د𝑛 × 𝑚     ه  ماتریس ت𝐴  

 . (Kuttler, 2012) متریکس ترانسپوز ویل کیږي چې لْندې رابطه برقرار شي

(𝐴𝑇)𝑖𝑗 = 𝐴𝑗𝑖  

A: د  متریکس  متقارن ∈ 𝑅𝑛×𝑛   د هغه ترانسپوز    چېکله    بلل کیږي    متریکس  متریکس متقارن

   :یعنې. (۱۳۹۶)خجسته,  متریکس له اصل متریکس سره مساوي شي

𝐴𝑇 = 𝐴 
A: د  متریکس مثبت معین ∈ 𝑅𝑛×𝑛  متریکس ته مثبت معین ویل کیږي کله چې: 

𝐴𝑇الف:   = 𝐴 (A  ،)متقارن وي 

0ب: د هر  ≠ 𝑥 ∈ 𝑅𝑛    لپاره𝑥𝑇𝐴𝑥 >  .وي 0

  : د هر اصلي فرعی متریکس دیترمینانت د متریکس د مینور په نامه سره یاديږي.د متریکس مینور

(Kuttler, 2012 ) 
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A: د    منفرد متریکس ∈ 𝑅𝑛×𝑛   دیترمینانت   متریکس ته منفرد متریکس ویل کیږي کله  چې

   یعنې .(Golub & Loan, 2013)  يي مساوي په صفر وي

|𝐴| = 0 

Aنامنفرد متریکس: د   ∈ 𝑅𝑛×𝑛  دیترمینانت   کیږي کله چې بلل متریکس نامنفرد متریکس

 یعنې . (Golub & Loan, 2013) د صفر خلف وي یې

|𝐴| ≠ 0 
A: د    پورتنۍ مثلثي متریکس ∈ 𝑅𝑛×𝑛     مربعي متریکس پورتنۍ مثلثي متریکس بلل کیږي کله

𝑖            چې د هر > 𝑗    لپاره𝑎𝑖𝑗 =  .(Golub & Loan, 2013)  شي  0

A: د    مثلثي متریکس  لْندینۍ ∈ 𝑅𝑛×𝑛     مثلثي متریکس بلل کیږي   لْندینۍمربعي متریکس

𝑖کله چې د هر      < 𝑗    لپاره𝑎𝑖𝑗 =  .(Golub & Loan, 2013)  شي  0

A: د    کامل قطري غالب  متریکس ∈ 𝑅𝑛×𝑛     مربعي متریکس هغه وخت کامل قطري غالب

قیمت مجموعه یی د اصلي قطر د مطلق    ههر سطر یا ستون د مطلق  د  چېکله  متریکس بلل کیږي  

 . یعنې: (۱۳۹۶)خجسته,   ۍ وينقیمت څخه کوچ

|𝑎𝑖𝑖| > ∑|𝑎𝑖𝑗|

𝑛

𝑗≠𝑖

, 

A: د  واحد  متریکس   ∈ 𝑅𝑛×𝑛    مربعي متریکس واحد  متریکس بلل کیږي کله چې د هر

𝑖 > 𝑗    لپاره𝑎𝑖𝑗 = iاو د هر    0 = j   لپاره𝑎𝑖𝑖 =  .(Golub & Loan, 2013)  وي  1

−𝑀    متریکس: دA ∈ 𝑅𝑛×𝑛     ته یو   𝑀−مربعي متریکس  متریکس ویل کیږي چې کله 

 :(۱۳۹۶)خجسته,    ولري چې  شتونپه داسې ډول    𝐵او یو مثبت متریکس د    sحقیقي مثبت عدد  

𝐴 = 𝑠𝐼 − 𝐵.      𝜌(𝐵) < 𝑠, 
 واحد متریکس دی.  𝐼طیفي شعاع او   𝜌(𝐵)په پورته رابطه کې  

mailto:rjd@wu.edu.af


  

۵۰-۶۲(:۱) ۵، ژورنال څېړنیز  علومو د وردګ پوهنتون د طبیعي  (.۵۱۴۰) حفیظ الله. ،امیني         WNNS  

 

 آزاده لْسرسی                                                                                                           مروري

35 

 
 RCTD- GNJR- 0032-23                                                                    Journal E: rjd@wu.edu.af  

 

 وي میتود  تجزی LUد 

nیو    𝐴د × n  ډول چې    داسېکې نیسو په    پاممربعی متریکس په𝑎11 ≠ وي په دې صورت    0

 په لْندې ډول سره تعریف کوو:  𝑙𝑖1کې 

𝑙𝑖1 =
𝑎𝑖1  

𝑎11  
, 𝑖 = 2, … , 𝑛 

𝑇1او    = 𝐼 − 𝑐1𝑒1
𝑇     کې هغه  په  𝑐1چې  = (0, 𝑙21, … , 𝑙𝑛1)

𝑇      ډول سره ښکاره  په 

 متریکس په   𝑇1لیدلْی شو چې 

𝑇1 =

(

 
 

1                                       
−𝑙21      1                             
−𝑙31       0         1                   
⋮            ⋮                    ⋱    
−𝑙𝑛1       0          ⋯           1 )

 
 

 

له    𝐴هغه عناصر چې نه دی لیکل شوی صفرونه دي. د    ډول دی په دې ځای کې د متریکس

 له ضرب څخه لْندې رابطه تر لْسه کیږي: متریکس 𝑇1ه د چپ لوري څخه د سر  متریکس

𝐴(1) = 𝑇1𝐴 =

(

 

𝑎11    𝑎12     ⋯      𝑎1𝑛

0      𝑎22
(1)     ⋯       𝑎2𝑛

(1)

⋮           ⋮        ⋯         ⋮

0      𝑎𝑛2
(1)       ⋯       𝑎𝑛𝑛

(1)
)

  

𝑎𝑖𝑗په پورتنی رابطه کې  
هغه عناصر دي چې د ګوس حذفي میتود له لومړی مرحلې څخه لْسته    (1)

 متریکس په لْندې ډول وي  𝐴(𝑘−1)راځي، فرض کړی چې 

𝐴(𝑘−1) = 𝑇1𝐴 =

(

 
 
 
 

𝑎11  ⋯     𝑎1𝑘          ⋯               𝑎1𝑛
⋮        ⋱                                            ⋮

0       ⋯   𝑎𝑘𝑘
(𝑘−1)      ⋯           𝑎𝑘𝑛

(𝑘−1)

0       ⋯   𝑎𝑘+1𝑘
(𝑘−1)      ⋯           𝑎𝑘+1𝑛

(𝑘−1)

⋮                 ⋮            ⋯                   ⋮

0   ⋯   𝑎𝑛𝑘
(𝑘−1)          ⋯       𝑎𝑛𝑛

(𝑘−1)
)
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𝑎𝑘𝑘  چې په هغه کې  
(𝑘−1) ≠  دي. فرض کړی   0

𝑙𝑖𝑘 =
𝑎𝑖𝑘
(𝑘−1)  

𝑎𝑘𝑘
(𝑘−1)  

,     𝑖 = 𝑘 + 1,… , 𝑛 

 او

𝑇𝑘 = 𝐼 − 𝑐𝑘𝑒𝑘
𝑇  

𝑐𝑘چې په هغه کې   = (0,… , 0, 𝑙𝑘+1𝑘, … , 𝑙𝑛𝑘)
𝑇     په ښکاره ډول سره لیدلْی شو چې

𝑇𝑘 لْندې ډول حاصلیږي  په متریکس 

𝑇𝑘 =

(

 
 
 

1        ⋯      0         0    ⋯       0
⋮        ⋱        ⋮            ⋮               ⋮
0        ⋯     1          0    ⋯      0 
0    ⋯     −𝑙𝑘+1𝑘  1    ⋯      0
⋮                    ⋮           ⋮                ⋮
0    ⋯     −𝑙𝑘+1𝑘  0    ⋯        1 )

 
 
 

 

له ضرب څخه لْندې رابطه تر   متریکس  𝑇𝑘سره د چپ لوري څخه د    له متریکس   𝐴(𝑘−1)د  

 لْسه کیږي: 

𝐴(𝑘) = 𝑇𝑘𝐴
(𝑘−1) =

(

 
 
 
 

𝑎11       ⋯         𝑎1𝑘        𝑎1𝑘+1             ⋯      𝑎1𝑛
⋮        ⋱        ⋮                   ⋮                       ⋮

0       ⋯             𝑎𝑘𝑘
(𝑘−1)  𝑎𝑘𝑘+1

(𝑘−1)    ⋯       𝑎𝑘𝑛
(𝑘−1)

0     ⋯               0       𝑎𝑘+1𝑘+1
(𝑘)      ⋯        𝑎𝑘+1𝑛

(𝑘)

⋮                        ⋮           ⋮                                    ⋮

0     ⋯               0       𝑎𝑛𝑘+1
(𝑘)       ⋯        𝑎𝑛𝑛

(𝑘)
)

 
 
 
 

 

𝑛باندې  پورتنی عمليې    متریکس   𝐴(𝑛−1)که چیرې   − لې تر سره شي یو پورتنۍ مثلثي  ځ  1

 په نامه سره یی یادوو.په نتیجه کې لرو چې  𝑈ترې ترلْسه کیږي، چې د  متریکس

𝑈 = 𝐴(𝑛−1) = 𝑇𝑛−1𝐴
(𝑛−2) = 𝑇𝑛−1𝑇𝑛−2𝐴

(𝑛−3) 
= ⋯ = 𝑇𝑛−1𝑇𝑛−2𝑇𝑛−3… . 𝑇1𝐴       (2)    
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 م کې نیولو سره لرو پامول په ور د تعریف او شرمن موریسن د ف متریکس 𝑇𝑘د 

𝑇𝑘
−1 = (𝐼 − 𝑐𝑘𝑒𝑘

𝑇)−1 = 𝐼 +
𝑐𝑘𝑒𝑘

𝑇

1 − 𝑒𝑘
𝑇𝑐𝑘

 

𝑒𝑘دا چې 
𝑇𝑐𝑘 =  دی نو په دې اساس   0

𝑇𝑘
−1 =  𝐼 + 𝑐𝑘𝑒𝑘

𝑇

=

(

 
 
 

1      ⋯          0              0                 ⋯               0
⋮           ⋱        ⋮               ⋮                                      ⋮
0       ⋯         1               0                   ⋯              0
0        ⋯     𝑙𝑘+1𝑘         1                    ⋯              0
⋮                     ⋮                ⋮                                        ⋮
0        ⋯      𝑙𝑛𝑘             0                    ⋯             1)

 
 
 

 

 رابطې څخه په لرو  (2)له 

𝐴 = 𝑇1
−1𝑇2

−1𝑇3
−1…𝑇𝑛−1

−1 𝑈  
𝑇1که په پورتنی رابطه کې  

−1𝑇2
−1𝑇3

−1…𝑇𝑛−1
−1 = 𝐿   فرض کړو په دې صورت کې 

𝐿 = ( 𝐼 + 𝑐1𝑒1
𝑇)( 𝐼 + 𝑐2𝑒2

𝑇)… ( 𝐼 + 𝑐𝑛−1𝑒𝑛−1
𝑇 ) 

𝑗لپاره په داسې ډول چې      kاو    jد هر   ≤ 𝑘      وي𝑒𝑗
𝑇𝑐𝑘 = لرو نو په دې اساس وروستنی    0

 رابطه په لْندې ډول لیکلای شو 

𝐿 = 𝐼 + 𝑐1𝑒1
𝑇 + 𝑐2𝑒2

𝑇 +⋯+ 𝑐𝑛−1𝑒𝑛−1
𝑇  

 په ساده ډول لیدل کیږي چې  

𝑐𝑘𝑒𝑘
𝑇 =

(

 
 
 

0      ⋯          0              0                 ⋯               0
⋮           ⋱        ⋮               ⋮                                      ⋮
0       ⋯         0               0                   ⋯              0
0        ⋯     𝑙𝑘+1𝑘         0                    ⋯              0
⋮                     ⋮                ⋮                                        ⋮
0        ⋯      𝑙𝑛𝑘             0                    ⋯             0)

 
 
 

 

 په نتیجه کې  
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𝐿 = 𝐼 + 𝑐1𝑒1
𝑇 + 𝑐2𝑒2

𝑇 +⋯+ 𝑐𝑛−1𝑒𝑛−1
𝑇 =

(

 
 

1       0        0      ⋯   0
𝑙21     1       0      ⋯   0
𝑙31     𝑙32     1     ⋯   0 
⋮          ⋮          ⋮            ⋮  
𝑙𝑛1       𝑙𝑛2       𝑙𝑛3        1)

 
 

 

 یې  بلل کیږي، چې د اصلي قطر عناصر  یو لْندنۍ مثلثي متریکس  متریکس  𝐿نو په دې اساس د  

𝐴یو دي   = 𝐿𝑈      رابطه کې د    (1)په𝐴    پر ځای تر لْسه شوی قیمت ځای پر ځای کوو نو

 لرو چې 

𝑋𝐿𝑈 = 𝑏         (3) 
𝑋𝐿رابطه کې     (3)په    = 𝑌  سره تعویض کوو او سیستم نظر د𝑌 حل کوو د  متحول ته𝑌  

 .(۱۳۹۶)خجسته,  قیمت محاسبه کیږي 𝑋قیمت د ترلْسه کولو وروسته په دوهمه مرحله کې د 

 مینور  و   یشراصلي پ  ولري چې   شتوونپه داسې ډول    یو متریکس    𝐴𝑛×𝑛: فرض کړی چې    قضیه

 متریکسونو  𝐿𝑈تجزیه په  متریکس 𝐴خلاف د صفر وي په دې صورت کې د  یېماتریکسونه 

 .(۱۳۸۷)توتونیان, ده  باندې یکتا

 ښیګڼې  تجزیوي میتود LUد 

 لْندې ډول یو شمیر ځانګړنو لرونکی دی چې د هغه څخه ځني په   تجزیوي میتود  LUد 

 .ږييبیان

په عملي ډګر کې د خطي  سیستمونو دقیق حل محاسبه کول په ډیرو حالتو    :   د دقیق حل محاسبه

کې اړین بلل کیږي تر څو د دقیق حل په مرسته سره په سیستمونو کې خطا په نهایی ډول سره 

 LUکمه شي، یاد هدف د مستقیم میتودونو په کارونې سره په آسانی سره تر لْسه کیدای شي، د 

 یې تجزوي میتود هم د مستقیم میتودونو له ډلي څخه دی چې د خطي سیستمونو د دقیق حل توانا

 .  (۱۳۹۶)خجسته,    لري چې د هغه  په واسطه سره د خطي سیستمونو دقیق حل ترلْسه کیدای شي
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والی د سیستمونو د مشخص حل د تر لْسه کولو لپاره اړین    یېد حل یکتا  :  د ځواب یکتایی والی

بلل کیږي تر څو موږ د هغه په واسطه سره ټاکلی هدف تر لْسه کړو نو په همدې اساس سره  د  

LU    تر لْسه کیدای چې د خطي سیستم د ضرایبو د تجزیوي میتود په هغه صورت کې یکتا 

 .(۱۳۸۷)توتونیان,  متریکس دیترمینانت د صفر خلاف وي

تجزیوي میتود په مرسته سره د سیستمونو حل د زیاتو   LUکه څه هم د  :  مشخصو الګورتمو نه 

محاسبو لْمل کیږي، مګر د دې تر څنګ یو شمیر مشخص الګورتمونه شتون لري چې د هغه په  

واسطه سره د محاسباتود زیات والي مخه نیول کیږي او همدارنګه د سیستمونو په حل کې کوم   

 .(Burden & Faires, 2011) تغیر په وجود نه راوړي

په نني عصر کې زیاتره ریاضیکي محاسبات د کمپیوټري سافتویرونو په :  کمپیوټري سافتویرونه

واسطه ترسره کیږي تر څو د وخت د زیات لګښت مخه ونیسي او هم محاسبات په دقیق ډول 

تر سره شي.د   محاسبه   LUسره  مرسته  په  سافتویرونو  ریاضیکي  مختلفو  د  هم  میتود  تجزیوي 

 .  (Burden & Faires, 2011) کیدای شي

 تجزیوي میتود  نیمګړتیاوې LUد 

نه کاریدل اندازه سره  زیاته  په  د    :  په عملي ډول سره  میتود د خطي    LUکه څه هم  تجزیوي 

سیستمونو د دقیق حل د محاثبې وړتیا لري مګر په عملي ډول سره تر ډیره استفاده نه کیږي ځکه  

چې په یاد میتود کې د محاسباتو حجم زیات وي که چیرې کمپیوټري سافتویرونو شتون ونه لري  

پیوټري سافتویرونو  په لْسي ډول سره د هغه محاسبه کول ډیر مشکل تمامیږي. او که چیرې له کم

 . (۱۳۹۶)خجسته,  څخه استفاده وشي د کمپیوټر د زیاتې حافظې د نیولو لْمل کیږي

څرنګه چې مخکې برخو کې یادونه شوې ده چې په یاد میتود کې د عملیو  :  د محاسباتو تعداد

تعداد زیات وي په عمومې ډول سره په یاد میتود کې د عملیو تعداد  
𝑛3

3
سره برار دی، که چیرې    

وي په دې صورت کې    100  یېفرض کړو چې یو خطي سیستم چې معادلو او مجهولْتو تعداد  
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تعداد   عملیو  د 
1003

3
وي   سخت  ډیر  کول  ترسره  چې  رسیږي،  درویشی,  پورې   & )نیکوکار 

۱۳۸۳). 

 د ګاوس سایدل تکراري میتود  

د خطي معادلو سیستمونه د مستقیمو او تکراري میتودونو په وسیله حل کېدای شي. د مستقیمو  

میتودونو اړوند بحث د دې مقالې په مخکینۍ برخه کې ترسره شوی دی، نو په همدې اساس په 

 .دې برخه کې د تکراري میتودونو په اړه بحث وړاندې کوو 

)ابتدا اندازې  اولیه  یوې  د  حل  د  میتودونه  تکراري  وشوه،  یادونه  مخکې  چې  څرنګه    یې لکه 

حدس( څخه پیل کېږي او د مطلوب حل تر ترلْسه کېدو پورې دوام مومي. د تکراري میتودونو  

ګاوس یو  څخه  میتودونو  مهمو  جرمني  –له  د  لپاره  ځل  لومړي  د  چې  دی  میتود  سایدل 

 Philipp Ludwig  ۱۸۹۶-۱۸۲۱او )    (Carl Friedrich Gauss  ۱۸۵۵-۱۷۷۷پوهانو)ریاضي 

von Seidel   په نوم ثبت شوی دی ). 

پسې بدلونونو تکرار او د لیبمن میتود نومونه هم کارول کېږي. د  سایدل میتود ته د پرله–د ګاوس

دې میتود تقارب په ځانګړو ډولونو متریکسونو  کې تضمین شوې ده؛ لکه مکمل قطرې  غالب  

 .متریکسونه –Mاو  (SPD)، مثبت معین متقارن متریکسونه (SDD)متریکسونه 

سازی، عمومي کولو او اصلاح مختلفو په وروستیو کلونو کې څېړنو څرګنده کړې ده چې د رها 

عمومي شوی   .سایدل میتود د لْ پرمختګ لپاره هڅې شوې دي–طریقو په کارولو سره د ګاوس

لخوا   (  Salkuyeh  ۲۰۰۷په )   (Generalized Gauss–Seidel – GGS)     سایدل میتود  –ګاوس

 .متریکسونو لپاره ثابته کړه –M متریکسونو او SDD معرفي شو او د دې میتود تقرب یې د

لخوا  (   Vatti and Tesfaye Kebede  ۲۰۱۱سایدل میتود  په )  –وروسته اصلاح شوی ګاوس

 متریکسونو لپاره ثابته کړه. په تعقیب یې، د SDD وړاندې شو چې هغوی د دې میتود تقرب د 

GGS   اصلاح شوې بڼهRGGS    ( پهLaskar and Behera, ۲۰۱۴  a) لخوا تشریح شوه، او په

ټولو یادو څېړونکو  متریکسونو  کارول د تقرب ثبوت لپاره مطرح شول SDD دې ماډل کې هم د
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هڅه کړې چې د تکرارونو شمېر راکم او د تقرب سرعت زیات کړي. سره له دې، لْ هم په دې 

پراخې څېړنې روانې دي اړه  په   ,*Tesfaye Kebede Enyew) برخه کې د تکراري میتودونو 

2020) . 

Aفرض کوو چې  = (𝑎𝑖𝑗) ∈ 𝐶
𝑛×𝑛  ،𝐷 = 𝑑𝑖𝑎𝑔𝑛(𝑎11, 𝑎22, … , 𝑎𝑛𝑛)   ، 

E = (

0                                   
−𝑎21      0                         
⋮            ⋮               ⋱       
−𝑎𝑛1     − 𝑎𝑛2       ⋯       0

) 

 او 

F =

(

 
 

0   − 𝑎12     ⋯    −𝑎1𝑛
           0                ⋯ − 𝑎2𝑛 
                 ⋱            ⋯        ⋮
                        0             𝑎𝑛−1𝑛
                                       0 )

 
 

 

 په دې صورت کې لرو چې 

A = D − E − F 
په ترتیب سره لْندنی مثلثي او پورتنی مثلثي متریکسونه    𝐹,−𝐸−چې په یاد متریکسونو کې  

متریکس عناصر دي چې له اصلي قطر څخه پورته او ښکته     𝐴دي، د یادو متریکسونو عناصر د   

چیرې   که  لري.  𝑀موقعت  = 𝐷 − 𝐸    او𝑁 = 𝐸     چې سره  ډول  داسې  په  𝑎𝑖𝑖وي،  ≠

0, 𝑖 = 1,… , 𝑛  په دې صورت کېM     یو نامنفرد متریکس او اصلي قطر عناصر د𝐴    متریکس

یو لْندنی مثلثي متریکس په لْس راځي،    𝑀د اصلي قطر له عناصر سره یو شان دي. په نتیجه کې  

 سایدل تکراري میتود په لْندې ډول سره ترلْسه کيږي.-په دې صورت  کې د ګاوس

𝑥(𝑘+1) = (𝐷 − 𝐸)−1 + (𝐷 − 𝐸)−1𝑏,       𝑘 = 0,1,2, … , 𝑛 
سایدل تکراري میتود د وکتوري شکل ښودنه کوي، د یاد میتود نقطه اي  -پورتنۍ رابطه د ګاوس

 شکل په لْندې ډول سره ترلْسه کولْی شو،  
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(𝐷 − 𝐸)𝑥(𝑘+1) = 𝐹𝑥(𝑘) + 𝑏,     𝑘 = 0,1,2,…, 
 ام  معادلې په نظر کې نیولو له د تساوي څخه لرو چې  iد 

∑𝑎𝑖𝑗𝑥𝑗
(𝑘+1)

= − ∑ 𝑎𝑖𝑗𝑥𝑗
(𝑘)
+ 𝑏𝑖,       𝑖 = 1,2, … , 𝑛.

𝑛

𝑗=𝑖+1

𝑖

𝑗=1

 

𝑎𝑖𝑗𝑥𝑗
(𝑘+1) = 𝑏𝑖 −∑𝑎𝑖𝑗𝑥𝑗

(𝑘+1)

𝑖−1

𝑗=1

− ∑ 𝑎𝑖𝑗𝑥𝑗
(𝑘)

𝑛

𝑗=𝑖+1

, 𝑖 = 1,2, . . , 𝑛. 

 .(۱۳۹۶)خجسته,  ،(Tesfaye Kebede Enyew*, 2020) په نتیجه کې لرو چې

𝑥𝑖
(𝑘+1) =

1

𝑎𝑖𝑖
(𝑏𝑖 −∑𝑎𝑖𝑗𝑥𝑗

(𝑘+1)

𝑖−1

𝑗=1

− ∑ 𝑎𝑖𝑗𝑥𝑗
(𝑘)

𝑛

𝑗=𝑖+1

) ,     𝑖 = 1,2, … , 𝑛. 

 سایدل تکراري میتود متقارب والی-د ګاوس 

متریکس یو  قطری غالب سطری  متریکس وي  په دې صورت کې د   𝐴قضیه : که چیري د  

 .(۱۳۹۶)خجسته,  متقارب دی  (𝑥0)سایدل تکراري  میتود د هر اولیه حدس  -ګاوس

سایدل -متریکس یو معین مثبت  متریکس وي  په دې صورت کې د ګاوس  𝐴قضیه : که چیري د  

 .(۱۳۸۷)توتونیان,  متقارب دی  (𝑥0)تکراري میتود د هر اولیه حدس  

متریکس د اصلی قطر له عناصر څخه بغیر  ټول عناصر    𝐴د اشتین او روزنبرګ قضیه: که چیري د  

سایدل تکراري -د اصلی قطر له عناصرو سره  مخالف العلامه وي په دې صورت کې د ګاوس

 .(۱۳۸۷)توتونیان,  میتود  د ژاکوبي تکراري میتود په پرتله په زیات سرعت سره متقارب دی

 ښیګڼېسایدل میتود -د ګاوس

دی چې په عملي   تکراري میتودسایدل میتود یو  –د ګاوس  :دلویو خطي سیستمونو لپاره مناسب

ډول د هغو خطي سیستمونو لپاره اغېزناک تمامېږي چې د  معادلو او مجهولْتو شمېر یې ډېر وي، 
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 محاسبوي لګښت ډېر لوړ شي LU لکه   د دې ډول سیستمونو د حل لپاره  د مستقیمو میتودونو

(Burden  &Faires, 2011). 

سایدل میتود یوازې مشخصو فکتورونو ته  –په عملي محاسبو کې د ګاوس  :د حافظي لږ مصرف

له د  تر لْسه کیدای شي چې فکتورونو عبارت ده  په آسانی سره  یاد فکتورونه  اړتیا لري، چې 

له همدې    .ضرایبو متریکس، د ثابتو ویکتوراو د حل یو اټکلي )اولیه حدس ( ویکتور ته اړتیا لري

لویو د  کېږي امله  ګڼل  عملي  ډېر  میتود  دا  صفر وي،  یې  عناصر  زیات  لپاره، چې   سیستمونو 

(Burden  &Faires, 2011 ) 

دا  . د ساده جمع، تفریق، ضرب او تقسیم څخه جوړوي هر تکرار :د محاسبوي عملیو ساده والی

سافتویرونو   يلیکنې له پلوه ساده وي، او د عددځانګړنه د دې لْمل ګرځي چې میتود د پروګرام

د مناسب شرایطو لْندې په لوړ سرعت سره متقاربوالی: په عملي ډول که   .کې  په اسانه پلي شي

سایدل میتود په  –وي، نو د ګاوس وي، یا متریکس مثبت معین متقارن   د ضرایبو متریکس قطري

 (Atkinson, 1989) نسبتاً لږو تکرارونو کې حل ته رسېږي او ښه متقاربوالی ښيي

په دې میتود کې د هر تکرار پر مهال نوي محاسبه شوي مقدارونه    د پخوانیو محاسبو بیا کارونه:

سایدل –دا ځانګړنه د دې لْمل کېږي چې د ګاوس .سمدستي په هماغه تکرار کې کارول کېږي

 .(Burden & Faires, 2011) میتود عموماً د جاکوبي میتود په پرتله ژر حل ته ورسېږي

 سایدل میتود نیمګړتیاوې-د ګاوس

سایدل  میتود د مستقیم میتودونو پرتله  -که څه هم په عملي مثالونو ګاوس  :  د تقارب نه تضمین

سایدل میتود په  -په ښه ډول سره نتیجه ور کوي مګر دا یقیني نه ده چې د هر مثال لپاره د ګاوس

سایدل -مثالونه شتون ولري چې د هغه حل د ګاوس  داسېښه ډول سره نتیجه ور کړي ممکن  

 .(۱۳۸۳)نیکوکار & درویشی,  میتود په واسطه سره ناممکن وي
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په  ځینو حالْتو کې د سیستمونو ټاکلی  لپاره د مطلوب دقت ترلْسه کول    :د تکرارونو زیاتوالی

په ځانګړي ډول، که ابتدايي    .ډېر تکرارونه غواړي، چې دا کار د وخت د ضایع کېدو سبب ګرځي

 (۱۳۸۷)توتونیان,  اټکل مناسب نه وي، نو د تکرارونو شمېر زیاتېږي

سایدل میتود دقیق حل نه محاسبه  –برخلاف د مستقیمو میتودونو، د ګاوس  :د دقیق حل نه تضمین

په   نو د خطا د کنټرول لپاره باید د توقف معیار .کوي، بلکې د حل تقریبي ارزښت وړاندې کوي

 ( Burden  &Faires, 2011) دقت  سره وټاکل شي

 سایدل تکراري میتود په مرسته حل کړئ؟-تجزیوي میتود او ګاوس  LUمثال: لْندې مثال د  

4𝑥1 − 𝑥2 = 15
−𝑥1 + 4𝑥2 − 𝑥3 = 10
−𝑥2 + 3𝑥3 = 10

 

 تجزیه وي میتود استفاده کوو لرو چې:  LUحل: د پورته مثال د حل لپاره لومړی د 

A = (
4   − 1        0
−1     4     − 1
0       − 1       3

) ,      𝑏 = (
15
10
10
) , 𝑋 = (

𝑥1
𝑥2
𝑥3
) 

𝐴𝑋 = 𝑏 
Aمتریکسونو باندې تجزیه کوو،    𝐿𝑈متریکس په     𝐴د   = LU    سره مساوي دی په نتیجه کې

 لرو چې 

𝐿 =  (
1                0              0
−0.25       1             0
  0     − 0.26667    1

) ,    𝑈 = (
4               − 1              0
0                  3.75          0

    0                 0         2.7333
) 

 قیمتونو له ځای پر ځای والي څخه لرو چې   Lاو   Uد 

LUX = b…… . (𝐼𝐼) 
 معادلې د حل لپاره لمړی ځل یو تعویض ترسره کوو نو لرو چې (𝐼𝐼)د 

𝐿𝑌 = 𝑏………(𝐼𝐼𝐼) 
 معادلې حل په لْندې ډول سره تر لْسه کیږي   (𝐼𝐼𝐼)د 
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(
1                0              0
−0.25       1             0
  0     − 0.26667    1

)(

𝑦1
𝑦2
𝑦3
) = (

15
10
10
) 

{

𝑦1 = 15,
−0.25𝑦1 + 𝑦2 = 10 => 𝑦2 = 13.75,

−0.26667𝑦2 + 𝑦3 = 10 => 𝑦3 = 13.6667.
 

UXقیمتونه    𝑋له دې مرحلې وروسته کولْی شو چې د  = Y  .رابطې څخه تر لْسه کړو 

(
4               − 1              0
0                  3.75          0

  0                      0         2.7333
)(

𝑥1
𝑥2
𝑥3
) = (

15
13.75
13.667

) 

{

2.7333𝑥3 = 13.6667 => 𝑥3 = 5,
3.75𝑥2 − 𝑥3 = 13.75 => 𝑥2 = 5,
4𝑥1 − 𝑥2 = 15 => 𝑥1 = 5.

 

ګاوس د  مثال  ګاوس-پورته  د  چې  دا  کوو،  حل  واسطه سره  په  میتود  تکراري  سایدل  -سایدل 

تکراري میتود لپاره اولیه حدس لْزم دی او په پورته مثال کې د اولیه حدس په اړه څه معلومات 

Xهم نه لرو نو اولیه حدس   = (0,0,0)𝑇    سره انتخاب کوو او لرو چې 

{
 
 

 
 𝑥1

(𝑘+1) =
1

4
(15 + 𝑥2

(𝑘)),

𝑥2
(𝑘+1) =

1

4
(10 + 𝑥1

(𝑘+1) + 𝑥3
(𝑘)),

𝑥3
(𝑘+1) =

1

3
(10 + 2𝑥2

(𝑘+1)).

……… (𝐼𝑉) 

  رابطې کې د اولیه حدس په کارولو سره لرو  چې: (𝐼𝑉)په   
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 سایدل تجزیوي میتود پرتله -تجزیوي مستقیم او ګاوس LUجدول: د  ۱

𝑥3 − 𝑥3
𝑘  𝑥2 − 𝑥2

𝑘  𝑥1 − 𝑥1
𝑘  𝑥3

𝑘  𝑥2
𝑘  𝑥1

𝑘  𝑘 

5 5 5 0.0000 0.0000 0.0000 0 

0.5209 1.5625 1.2500 4.4791 3.4375 3.7500 1 

0.0760 0.2279 0.3907 4.9240 4.7721 4.6093 2 

0.0111 0.0333 0.5070 4.9889 4.9667 4.4930 3 

0.0017 0.0049 0.0048 4.9983 4.9951 4.9916 4 

0.0003 0.0008 0.0013 4.9997 4.9992 4.9987 5 

سایدل تکراري میتود په مرسته سره حل شوی دی، -تجزیوي میتود او د ګاوس  LUپورتنۍ مثال د  

میتود په   تجزیې LUڅرنګه چې په یاد سیستم کې دری معادلې او دری مجهولونه شتون لري د  

مرسته د هغه دقیق حل د  
33

3
= - عملیو په تر سره کولو سره تر لْسه کیږي. مګر د ګاوس    9

ایدل په میتود د یاد سیستم حل تقریبا د   س
1

1000
خطا په نظر کې نیولو سره د پنځه ځلي تکرار په   

تر سره کولو سره ترلْسه کیږي. که چیرې لوی سیستمونه په نظر کې ونیول شي د هغه سیستمونو 

سایدل -میتود په مرسته سره زیاتو عملیو ته اړتیا لري اما بیل مقابیل د ګاوس  تجزیې LUحل د  

&    Burden)  تکراري میتود کې  ممکن د کمو عملیو په تر سره کولو سره ځواب تر لْسه شي 

Faires, 2011). 

 بحث او مناقشه:

خطي سیستمونه د انجینری، ریاضي او فزیک په ډیرو برخو کې په پراخه اندازه سره کارول کیږي،  

چې د یاد سیستمونو په مرسته سره په مختفلو برخو کې بیلابیل موضوعات مډل او تحلیل کیږي. 

 (۱۳۹۶)خجسته, 

په خطي الجبر په ډګر کې د خطي معادلو د سیستمونو حل بنسټیز اهمیت لري، ځکه چې ډېری 

علمي، انجینري او فزیکي  ستونزې په همدې بڼه مدل کېږي. د دغو سیستمونو د حل لپاره بېلابېل  
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تجزیوي میتود د مستقیمو  LUعددې  او تحلیلي میتودونه رامنځته شوي چې له جملې څخه یې د  

سایدل میتود د تکراري میتودونو  څخه انتخاب شوی دي. مستقیم میتودونه  –میتودونو او د ګاوس

عموماً د مشخصو  محاسبوي ګامونو په تر سره کولو سره  حل وړاندې کوي، په داسې حال کې  

 ,Burden    &Faires)  پسې نږدې کېدلو له لْرې تر سره کیږيچې تکراري میتودونه حل ته د پرله

2011) . 

په  دوو   𝐴تجزیوي میتود کې  د خطي سیستم د ضرایبو ماتریس      LUپه عمومې ډول سره په   

یعنې   باندې  متریکسونو  د  𝑈 او      𝐿مثلثي  وروسته  چې  کیږي،  تجزیه   forward)باندې 

substitution)     او(back substitution)    په وسیله حل تر لْسه کېږي. دا میتود په ځانګړي

لپاره څو ځله د مختلفو ښي لوري  ثابت متریکس   یو  اغېزمن دی چې د  ډول هغه وخت ډېر 

د په دې حالت کې  اړتیا وي.  ته  وروسته  LU ویکتورونو حل  او  کېږي  ترسره  یو ځل  تجزیه 

 محاسبات په ډېر لږ لګښت سره تکرارېږي، چې په نتیجه کې د سیستم خطي تر ترلْسه کیږي

(Golub & Van Loan, 2013.   خو له بلې خوا، د دې میتود مهمه نیمګړتیا دا ده چې د لویو

ته رسېږي، چې    𝑂(𝑛3)سیستمونو لپاره د حافظې اړتیا زیاته ده او محاسباتي پیچلتیا یې شاوخوا   

 .(۱۳۸۷)توتونیان,  دا کار یې د ډېر لوی ابعادو لرونکی متریکسونو کې ستونزمن واقع کیږي

سایدل میتود یو تکراري میتود دی چې حل یی له یو  ابتدايي اټکل)اولیه –برعکس، د ګاوس

حدس( څخه پیل کیږي، او په هر تکرار کې نوي محاسب شوي ارزښتونه سمدستي کاروي. دا 

ځانګړنه د دې سبب ګرځي چې د ژاکوبي  میتود په پرتله په چټک ډول متقاربوالی  ته ورسېږي.  

د په ځانګړي ډول د خاصو متریکسونو او لویو متریکسونو  لپاره مناسب دی،  سایدل میتو –ګاوس

ځکه چې د حافظې لږ مصرف لري او د عملي مثالونو د حل لپاره په  پراخه اندازه سره کارول  

خو دا میتود تل متقاربوالی  نه تضمینوي؛ بلکې یوازې هغه وخت ډاډمن نتیجه ورکوي   .کېږي

 .(۱۳۹۶)خجسته,  او  یا مثبت معین وي 𝑀−چې متریکس غالب قطري،
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په لنډ ډول سره ویلای شو چې که چیرې  سیستم کوچنی یا متوسط  وي او د هیڅ ډول خطا د  

تجزیوي میتود غوره انتخاب ګڼل کېږي. خو که سیستم   LU قبول وړ نه وي په دې صورت کې   

ډېر لوی وي، حافظه محدوده وي او د خطا یو ټاکلی معیار د قبول وړ وي په دې صورت کې  

 . (Atkinson, 1989) سایدل عملي برتري لري–تکراري میتودونه لکه ګاوس

 پایله 

د دې څېړنې له پایلو څخه څرګندیږي چې هر میتود ځانګړې ښېګڼې او محدودیتونه لري. د  

LU  تجزیې مستقیم میتود د خطي معادلو د سیستمونو کره حل هغه مهال برابروي چې د محاسبوي

تېروتنې اغېزمنه نه وي. دا میتود د بېلابېلو خطي سیستمونو   (round-off) بهیر په ترڅ کې د رنداپ

د حل لپاره د تطبیق وړ دی؛ خو د محاسبوي لګښت له پلوه نسبتاً دروند دی، ځکه د حل لپاره 

زیات وخت او کمپیوټري سافټویر ته اړتیا لري. همدارنګه، د سافټویر کارونه د کمپیوټر د حافظې  

لوی سیستمونه  د هغه په واسطه سره  ګړي ډول هغه مهال چې  د ډېر مصرف لْمل ګرځي، په ځان

 .حل کېږي

سایدل تکراري میتود  )عددې( میتودونو له ډلې څخه دی چې د ځانګړو سیستمونو  –د ګاوس 

معین متقارن سیستمونو په حل کې لوړ اغېزمنتوب  لپاره لکه قطري، غالب قطري، متقارن او مثبت 

لري. د دې میتود له لْرې د یادو سیستمونو حل په نسبي اسانتیا سره تر لْسه کېدای شي. سربېره  

سایدل میتود د ساده محاسبوي جوړښت له امله آن پرته له پرمختللو کمپیوټري  –پر دې، د ګاوس

مصرف لري او محاسبوي پروسه یې په لنډ وخت  سافټویرونو هم عملي کېدای شي، د حافظې لږ  

لپاره    لویو  په عمومي ډول ویلای شو چې مستقیم میتودونه د    .کې بشپړېږي خطي سیستمونو 

دي چې د معادلو او مجهولونو شمېر پکې ډېر وي. په دغسې حالْتو کې تکراري    نه  مناسب  

میتودونه د مستقیمو میتودونو په پرتله اغېزمن تمامېږي، ځکه د محاسبوي عملیاتو شمېر کم وي 

– او مطلوب حل په لږ وخت کې تر لْسه کېدای شي. سره له دې، په قاطع ډول یوازې پر ګاوس

هم تل ممکن نه دي، ځکه په تکراري میتودونو کې داسې نور میتودونه   سایدل میتود تکیه کول
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هم شته چې د ځانګړو شرایطو لْندې د بېلابېلو ډولونو سیستمونو د حل لپاره تر دې زیات مناسب 

 .وي
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