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 او جیوکېمیاوي ځانګړتیاوو څېړنه 
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 لنډيز 

د   کې  سیمه  په  سنګي  قلعه  د  ولسوالۍ  نرخ  د  ولْیت  وردګو  د  څېړنه  دا 

جیوکېمیاوي  او  پتروګرافیکي  د  ډبرو  قلوي  ماورای  لرونکو  کرومایټ 

ځانګړتیاوو د مطالعې او څېړنې په موخه ترسره شوې ده. د څېړنې د موخې  

  د ترلْسه کولو لپاره کتابتوني، ساحوي او لْبراتواري مېتودونه کارول شوي 

دي. د ساحوي مطالعاتو پر مهال د ماورای قلوي او ګاونډیو ډبرو لس نمونې 

دي   شوې  اخیستل  بنسټ  پر  مکانیزم  جیولوجیکي  علمي  یو  د د  او 

او مایکروسکوپ  د  XRF پتروګرافیکي  شوې.  وڅېړل  وسیله  په  انالیزونو 

قلوي  ماورای  ډبرې  سیمې  د  چې  کړه  څرګنده  پایلو  څېړنو  پتروګرافیکي 

دي.  کرومیت  او  پیروکسین  اولیوین،  یې  منرالونه  عمده  او  لري  ترکیب 

همدارنګه د ډبرو تکسچر کتلوي بڼه لري او بېلابېل سترکچرونه پکې لیدل 

د جیوکېمیاوي   مګنیزیم آزمایښت  کېږي.  په نمونو کې  پایلو وښودله چې 

او کروم )۲۳(، سلیکان )۳۲٪) ټولو  ٪۲۰(  تر  اندازه٪(  لري، په داسې    ډیره 

٪ شتون لري او په ځینو نمونو کې ۶حال کې چې اوسپنه او المونیم هر یو یې  

د کلسیم عنصر هم تشخیص شوی دی. د څېړنې پایلې څرګندوي چې د قلعه 

مناسبې   لپاره  منرالیزیشن  کرومایټ  د  ډبرې  قلوي  ماورای  سیمې  سنګي 

 .پتروګرافیکي او جیوکېمیاوي ځانګړتیاوې لري

کرومایټ، ماورای قلوي ډبرې، پتروګرافي، جیوکیمیا، ، قلعه  کلیدي کلمې: 

 .سنګي، نرخ ولسوالۍ
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Abstract 

This study was conducted to investigate the petrographic and 

geochemical characteristics of chromite-bearing ultramafic 

rocks in the Qala-e-Sangi area of Nerkh District, Wardak 

Province, Afghanistan. To achieve the objectives of the 

research, literature review, fieldwork, and laboratory methods 

were employed. During the field investigations, ten samples of 

ultramafic and adjacent rocks were collected and analyzed 

using petrographic microscopy and X-ray fluorescence (XRF) 

techniques. The results of the petrographic analyses revealed 

that the rocks of the study area have an ultramafic composition, 

with olivine, pyroxene, and chromite identified as the principal 

minerals. Furthermore, the rocks exhibit a massive texture and 

display various structural feature. The geochemical analysis 

showed that magnesium (32%), silicon (23%), and chromium 

(20%) are the most abundant elements in the samples. Iron and 

aluminum each account for approximately 6%, while calcium 

was also detected in some samples. The findings indicate that 

the ultramafic rocks of the Qala-e-Sangi area possess favorable 

petrographic and geochemical characteristics for chromite 

mineralization. 

Keywords: Chromite, Ultramafic Rocks, Petrography, 

Geochemistry, Qala-e-Sangi, Nerkh District. 
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 سریزه

( څخه اخیستل شوی چې د رنګ معنی لري د کروم عنصر  chromaکروم له یوناني کلیمې کروما )

په لوړه  یې په طبیعت کی      54Crچې     Cr  52,Cr53Cr    ،54Cr,50په طبیعت کی څلور ایزوتوپونه لري  

دی چی    ٪۰.۰۰۸۳ولْنسونه لری، د کروم کلارک  +  ۶او +۳،+۲. د کروم اکساید  پیمانه موندل کیږي 

اندازه    یې   ېاو په قلوی ډبرو ک  ٪۰.۲په لوړه کچه په ماورای قلوی ډبرو پیدا کیږي چې اندازه یې  

 کېمیاوي ده، او مخصوص وزن یې په    ېپور   ۷.۵  -  ۵.۵  يد کرومایټو سخت  ،ده  ې ښودل شو   ۰.۰۲٪

)سهاک،   بدلون موميګرام پر سانتي متر مکعب پورې    ۵.۱څخه تر  ۳.۶ترکیب پوری تړلی چې د  

۱۳۹۱.) 

( د کروم تر ټولو مهم اقتصادي منرال دی د قلوي او ماورای قلوي ډبرو له   Chromiteکرومایټ)  

  ، (Stainless Steel)فولْد  دغه منرال د زنګ نه وهونکی  ،اجزاوو څخه شمېرل کېږي  کانيمهمو  

ګټه  صنعتونو او رنګ جوړونې په برخه کې پراخه    کېمیاويفلزي الیاژونو، مقاوم الحرارت موادو،  

او د سپینل ډلې (FeCr2O4) فورمول  کېمیاوي. د کرومايټ  اخیستنه لري    Spinel group) دی 

لري اړه  عموماً   ،پورې  لکه   کرومايټ  ډبرو  اولترامافیکو   (Larzolite) لرزولْیټ  په 

هارسبورګایټ (Dunite)ډونایټ  ،(Harzburgite)، ټپیروډوتای(Peridotite)    سرپنتینایټ او  

(Serpentinite)    رامنځته کېږيکې(Arai, 2021).   ،نوموړی منرال نه یوازې اقتصادي ارزښت لري

  او د ټکتونیکي چاپېریال د معلومولو  اندوجیني یلې کېدونکې سیمه ایزې او عمومي درجېبلکې  

 . (Lenaz et al., 2021)يلپاره یو مهم علمي شاخص ګڼل کېږ

کېږي:   وېشل  ډولونو  مهمو  دوو  په  عموماً  کانونه  کرومایټو  او    (Stratiform)طبقويد 

په لویو طبقه لرونکو قلوي ـ ماورای قلوي    ډېری، طبقوي د کرومایټو کانونه   (Podiform)پودیفورم

پودیفورم   په داسې حال کې چې  رامنځته کېږي،  پایله کې  په  تفریق  کمپلکسونو کې د مګمایي 

واني سمندري  خکرومايټو کانونه د اوفیولْیټي کمپلکسونو له ماورای قلوي برخو سره تړاو لري او د پ

 ډېری کرومايټونه  . وروستۍ څېړنې ښيي چې پودیفورم  (Zhou et al., 2022)لیتوسفیر ښودنه کوي

مانټلي مذابو، جزئي چاپېریالونو  Fore او Supra-Subduction Zone-arc د او د  لري  تړاو  سره 

 .(Yang et al., 2021)چلو پروسو په پایله کې رامنځته کېږيېد پ  کې  تعامل  په  ذوب او د ډبرو ـ مګما

 

 ، لري  شتونمهم کانونه په سویلي افریقا، قزاقستان، ترکیه، هند او زیمبابوې کې    د نړۍ د کرومایټو

د اوفیولْیټي    ډېری  دي او کانونه یېهیوادونه  دغه هېوادونه د نړۍ د کروم تر ټولو مهم تولیدونکي  

چې    څرکندويمطالعات    جیوکېمیاوياو ستر اولترامافیک کمپلکسونو سره تړاو لري، د دغو کانونو  
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، د مګما نوعیت او ټکتونیکي چاپېریال  د مانټل د ویلې کېدونکې درجې ډولد کرومایټ جوړښت  

 . (Colás et al., 2021)يله بدلونونو سره مستقیمه اړیکه لر 

جوړښت له پلوه د نړۍ له هغو هېوادونو څخه دی چې د بېلابېلو فلزي او    جیکيافغانستان د جیولو 

. د هېواد په مرکزي او ختیځو  (Shroder, 2019)لري  ارزښتغیرفلزي کانونو د لرلو له امله ځانګړی  

شرایط   وړد رامنځته کېدو لپاره    زېرموسیمو کې د افیولْیټي کمپلکسونو پراخ شتون د کرومایټ د  

مالیا د فعال ټکتونیکي کمربند په یوه  ېه  –لپ  آ داچې افغانستان د     (ESCAP, 1995).برابر کړي دي 

شتون  زونونه  اوفیولْیټي  شمېر  ګڼ  کې  سیمه  دې  په  او  لري  موقعیت  کې  برخه  مهمه 

. د افغانستان په بېلابېلو سیمو لکه لوګر، کابل، وردګ ، (Rossovskiy & Chmyrev, 1977)لري

پروان، ننګرهار او پکتیا کې د کرومایټو څرګندېدنې او کانونه تثبیت شوې دي. دغه کانونه عموماً د  

د پلوه  ټکتونیکي  د  او  لري  تړاو  سره  ډبرو  اولترامافیکو  او        Dismembered سرپنتینایټ 

Ophiolite Belts   جوړوي برخه(Peters et al., 2007).   

د مطالعه  منرالوجیکي  او  پتروګرافیکي  کرومايټو   Mantle او Ore-Forming Processes د 

Evolution   د ډول  ځانګړي  په  لري،  ارزښت  بنسټیز  لپاره  درک  سپینل د  لرونکي   کروم 

(Chromian Spinel) کېمیاوي ترکیب او د Cr او Mg   درجې، مانتل  وېلې کېدو  نسبتونه د جزئي

لپاره  (Tectonic Setting) چاپېریال  نیکيټکټو  و ا(Mantle Depletion) ډیپلېشن تشخیص  د 

 . (Lenaz et al., 2021)شاخصونه ګڼل کېږي علمي اړین

د    بنسټیزه  څېړنې  نوموړې   د کرومايټو  د  سنګي  قلعه  د  ولسوالۍ  نرخ  د  ولْیت  وردګو  د  موخه 

پتروګرافیکي او جیوکېمیاوي ځانګړتیاوو هر اړخیزه مطالعه ده. په دې څېړنه کې ساحوي سروې، د  

ترسره   آزمایښتونو ، پتروګرافیکي مایکروسکوپي تحلیلونه او لْبراتواري جیوکېمیاوياخیستلنمونو 

ځانګړتیاوې په علمي    د ځای ورکونکو ډبرو د منرالي ترکیب،  منځ ته راتګشوي ترڅو د کرومايټو  

 ډول وټاکل شي.  

 د څېړنې ارزښت

کروم یو مهم فلز دی چې په طبیعت کې په محدوده اندازه موندل کېږي او عموماً له ماورای قلوي 

او قلوي ډبرو سره تړاو لري. دا فلز په صنعتي برخو لکه د فولْدو جوړولو، د لوړې تودوخې مقاوم 

د لري.  ارزښت  اقتصادي  امله  له همدې  لري،  الیاژونو کې مهم استعمال  بېلابېلو  او  وردګو    موادو 

د   امله  له  ډبرو  قلوي  ماورای  لرونکو  کرومایټ  د  سیمه  سنګي  قلعه  د  ولسوالۍ  نرخ  د  ولْیت 

جیولوجیکي او اقتصادي پلوه مهمه ګڼل کېږي. سره له دې، په دې سیمه کې تر اوسه په کافي اندازه 
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علمي او سیستماتیکه څېړنه نه ده ترسره شوی، نو د دې مطالعې اړتیا د علمي تشې د ډکولو او د  

 .منرالیزیشن د ارزونې لپاره مهمه ده

 د څېړنې موخې 

 .لرونکو ماورای قلوي ډبرو د پتروګرافیکي ځانګړتیاوو څېړنهد قلعه سنګي سیمې د کرومایټ  .۱

 . عناصرو د ترکیب تحلیل د مطالعې سیمې د ډبرو د جیوکېمیاوي ځانګړتیاوو او کېمیاوي .۲

 د څېړنې پوښتنې 

 د قلعه سنګي سیمې د کرومایټ لرونکو ماورای قلوي ډبرو پتروګرافیکي ځانګړتیاوې څه دي؟ .۱

 ؟ یترکیب څه ډول د عنصرونود څیړنی سیمې د ډبرو جیوکېمیاوي ځانګړتیاوې او د کېمیاوي  .۲

 ؟يڅه ډول ترکیب لر  ېډبر  ېد کرومایټو ځای ورکونک .۳

 د څېړنې سیمې جغرافیایي موقعیت او جیولوجیکي جوړښت  

د قلعه سنګي د کرومایټو کان د افغانستان د وردګو ولْیت د نرخ ولسوالۍ د قلعه سنګي کلي په 

شاوخوا کې، د میدان سیند په ښي اړخ کې موقعیت لري. دغه کاني سیمه د میدان ښار له مرکز څخه  

د کابل  ۲۰شاوخوا   او  لور  په  لویې لْرې څخه  –کیلومتره د جنوب ختیځ  له ستراتیژیکې  کندهار 

   "E=68°47'45.15 او "N=34°10'17.2 موقیعت یېکیلومتره واټن لري. د سیمې جغرافیایي    ۵نږدې  

چې  د شاوخوا  ی  لوړوالی  یې  څخه  سطحې  له  سمندر  د   ۲۴۷۰د  سیمې  د  رسېږي.  ته  متره 

توپوګرافیکي ځانګړتیاوو له مخې، قلعه سنګي یوه غرنیزه سیمه ده چې د غرونو لوړوالی یې په ځینو  

او   ۳۰۰۰تر    د سمندر د سطحې څخه  برخو کې د غرنیو ځمکو، ژورو درو  پورې رسېږي.  مترو 

د   (Outcrop) سطحه  څېد ډبرو لو موسمي ویالو شتون د سیمې طبیعي منظره ځانګړې کړې او  

 . (Palka, 2001)شرایط برابروي وړپراخې پراختیا لْمل شوی، چې د جیولوجیکي مطالعاتو لپاره 

د جیولوجیکي جوړښت له پلوه، د مطالعې سیمه د افغانستان د مرکزي افیولْیټي کمربند برخه ګڼل  

کېږي شمېرل  څخه  واحدونو  تکتونیکي  مهمو  د  هېواد  د  چې  بېلابېلو    ،کېږي،  د  کې  سیمه  په 

 ,.Shroder et al)مورفیکي ډبرې شتون لريمیتااو    تیکيجیولوجیکي دورو اړوند رسوبي، مګما

د جیولوجیکي نقشو له مخې، د نیوجن او څلورمې دورې رسوبات د سیندونو، ویالو او ټیټو    .(2022

د غرنیو سیمو اصلي    پخوانۍ ډبرېسیمو په اوږدو کې پراخه خپرېدنه لري، په داسې حال کې چې  
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په دغو واحدونو کې د اوردوویسین، سیلورین، دیونین او پرمین دورو اړوند   ،جوړښت تشکیلوي

مورفیکي ډبرې شاملې دي چې د سیمې د اوږدمهاله جیولوجیکي تکامل څرګندونه میتارسوبي او  

 . (Salehi et al., 2015) کوي

ډبرې هم شتون لري چې د افیولْیټي کمپلکسونو   قلوي او ماورای قلویسربېره پر دې په سیمه کې  

تړاو    د کانونو منځ ته راتګ سرهډبرو سره د کرومایټ    ماوراي قلويد همدې    ،مهمې برخې جوړوي

لري. د ډونایټ، هارزبورګایټ او پیریډوټایټ په څېر ډبرو شتون د دې ښکارندویي کوي چې د 

مانتل د  ډبرې  ډبروسیمې  لرونکو  استازیتوب    ءمنشا  ترکیب  چاپېریال  افیولْیټي  د  او  لري 

 (Shareq et al., 1977).کوي

او   (Fractures) درزونه، (Faults)د سیمې تکتونیکي جوړښت نسبتاً پېچلی دی او ګڼ شمېر ماتې

تکتونیکي فعالیتونو نه یوازې د ډبرو په اوسني موقعیت   یاد ،ساختماني جوړښتونه پکې لیدل کېږي

بهیر کې یې هم مهم رول لوبولی    د زېرمو په منځ ته راتللو  یټواو پراختیا اغېزه کړې، بلکې د کروما

د مګما،  دی زونونو شتون  او ساختماني  ماتو  د    تیکيد  وروسته  او  کېدو  پر ځای  د ځای  موادو 

 ,Nation, 1993; Trousdale)کرومایټي عدسیو د رامنځته کېدو لپاره مناسب شرایط برابر کړي دي

په ټولیز ډول، د مطالعې سیمې جیولوجیکي ځانګړتیاوې، د افیولْیټي ډبرو شتون، د مانتلي   .(1988

الټرامافیکو واحدونو پراختیا او فعال تکتونیکي جوړښتونه  په نوموړی سیمه کې د کرومایټ د زېرمو 

کي د منځ ته راتللو لپاره وړ جیولوجیکي چاپېریال رامنځته کړی دی. د نرخ ولسوالۍ د جیولوجی

 . ( ګڼه نقشه کې ښودل شوې ده۱جوړښت او د ډبرو پراختیا په )
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 . : د وردګ ولْیت د نرخ ولسوالۍ جیولوجیکي نقشهشکل  .۱

 مواد او کړنلاره 

لْبراتواري   او  ساحوي  له  لپاره  کولو  ترلْسه  د  موخو  د  مقالې  څېړنیزې  کار  مېتو ددې  دونو څخه 

اخیستل شوی دی. د څېړنې په بهیر کې د سیمې ساحوي سروې ترسره شوه او د کرومایټو کان او  

ماورای قلوي ډبرو جیولوجیکي ځانګړتیاوې مطالعه شوې. د ساحوي کارونو پر   ځای ورکوونکو

او کوربه ډبرو څخه نمونې   لپاره چمتو   اخیستل شوېمهال د کرومایټو  تحلیلونو  او د لْبراتواري 

له لْرې وڅېړل شوې ترڅو    آزمایښتونو  جیوکېمیاويشوې نمونې د پتروګرافیکي او    اخیستلشوې.  
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ځانګړتیاوې وپېژندل شي. د    جیوکېمیاويد کرومایټو او کوربه ډبرو منرالوجیکي، پتروګرافیکي او  

   .او تحلیلونو تفصیل په لْندې برخو کې وړاندې شوی دی مېتودونوکارول شوو 

 مېتودساحوي 

څرګندېدنې،    کرومایټو  د  مهال  پر  کارونو  ساحوي  ورکوونکود  ډبرې،    ځای  قلوي  ماورای 

د   او منرالونو  ډبرو  د  تکتونیکي ځانګړتیاوې وڅېړل شوې. همدارنګه  او  جیولوجیکي جوړښتونه 

نمونې شپږ  څخه  برخو  بېلابېلو  له  موخه  په  ډول  پېژندنې  سیستماتیک  د   اخیستل  په  او  شوې 

 . لْبراتواري تحلیلونو لپاره چمتو شوې
 تودېلابراتواري م

د ډبرو د تشکيلونکو منرالونو د پېژندنې، د منرالونو ترمنځ متقابلو اړیکو، پتروګرافیکي جوړښت،   

ترکیب د دقیقې مطالعې لپاره یوازې په ظاهري کتنه بسنه نشي   کېمیاويمنرالوجیکي ځانګړتیاوو او 

د  ډبرو  د  لري.  اهمیت  ځانګړی  څېړنې  لْبراتواري  کې  جیولوجي  په  امله  همدې  له  کېدای، 

د   موخه  اساسي  مطالعې  د    ډبروپتروګرافیکي  ده، چې  پېژندنه  تفصیلي  منرالوجي  او  جوړښت  د 

لْبراتواري   لْبراتواري    مېتودونوبېلابېلو  اساسي  دوو  له  کې  څېړنه  دې  په  کېږي.  ترسره  مرسته  په 

نازکې مقطع  ګټه اخیستل شوېمیتودونو څخه   یا سلایډ جوړولو  (Thin Section) ده. لومړی د 

پتروګرافیکي میتود دی، چې په مرسته یې د ډبرو اصلي، فرعي او اکسیسوري منرالونه، د منرالونو  

د پتروګرافیکي مایکروسکوپ لْندې مطالعه شوي دي   سترکچر  -تکسچر  ترمنځ اړیکې او د ډبرو  

-XRF (X دی، چې د  مېتود  تحلیل  جیوکېمیاوي د    مېتود(. دوهم  ۱۳۹۶زی، کیولْ او اتل،  )موسی

ray Fluorescence)   په مرسته د ډبرو د اکسایډونو   مېتوددې  دستګاه په وسیله ترسره شوی دی. د

د سلنې    عنصرونواو   ترکیب  او کیفي  برخې)کمی  مېلیونمې   ،ټاکل شوی دی  اندازهپه   (ppmاو 

له کې  څېړنه  دې  په  چې  کېږي  څخه    جیوکېمیاوي XRF یادونه  پورتهتحلیل  شوې    ګټه 

 .(Rollinson, 1993)ده

 پایلېد څېړنې 

 پتروګرافیکي پایلې 

څخه    څېړنیزېد   اولیوین،    اخیستلسیمې  چې  ښيي  پایلې  مطالعې  پتروګرافیکي  د  نمونو  شویو 

مهم منرالونه دي. په لومړۍ نمونه کې    ډبرو په ترکیب کې  یټ، اورتوپیروکسین او پیروکسین دکروما

برخه جوړوي او کرومایټ یوازې د فرعي منرال په توګه لیدل کېږي. د نمونې   ٪۹۹اولیوین نږدې  

له  دی  (Granular)نولرسترکچر ګراو  ا   (Massive)کتلويتکسچر   ترکیب  د منرالوجیکي  ، چې 
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ګڼه انځورکې ښودل شوی    (۴)  چې په  ډبرې په توګه پېژندل شوې ده (Dunite) مخې د ډونایټ

 ده.

منرال دی    اساسيد نمونې   (Olivine) مطالعه ښيي چې اولیوین  فیکيپتروګرا ګڼه سلایډ  1-292د  

په لږ مقدار او د فرعي منرال په توګه لیدل     (Chromite)  حجم جوړوي. کرومایټ  ٪۹۹او نږدې  

 یو له بل سره نښتي او نسبتاً یوشان توزیع لري. د نمونې تکسچر کتلوي  کرسټالونهکېږي. د اولیوین  

(Massive) ګرانولر سترکچر  د  (Granular) او  نمونه  دا  مخې  له  ترکیب  منرالوجیکي  د  دی. 

بندي کېږي  (Dunite) ډونایټ ګڼه      6-292په    همدارنګه  .(-۴a,b)انځور    په کتګورۍ کې طبقه 

منرال دی. د منرالوجیکي اساسي  نمونه کې کرومایټ او اولیوین دواړه شتون لري، خو کرومایټ  

له مخې کرومایټ شاوخوا   نږدې  ا    ٪۸۰ترکیب  اولیوین  تیاره    ٪۲۰و  حجم جوړوي. کرومایټ د 

رنګ لرونکو ذراتو په بڼه او اولیوین د شاوخوا منرالي برخو په توګه لیدل کېږي. د نمونې تکسچر  

دی ګرانولر  سترکچر  او  کرومایټایټ  ،کتلوي  د  نمونه  دا  مخې  له  سلنې  لوړې  د  کرومایټ   د 

(Chromitite)   انځور( ۴په توګه پېژندل شوې ده c,d-). 

مطالعه ښيي چې کرومایټ او اولیوین د نمونې اصلي منرالونه دي. کرومایټ   ګڼه سلایډ  5-292د  

منرالونه په نسبتاً یوشان ډول توزیع شوي او یو    ،حجم جوړوي  ٪۳۰او اولیوین نږدې    ٪۷۰شاوخوا  

مستقیم   سره  بل  تکسچر  اړیکه له  نمونې  د  سترکچر Massive لري.  د  Granular او  دی. 

په همدې   .(-۴e,fمنرالوجیکي ترکیب له مخې دغه نمونه د کرومایټایټ په ډله کې شامله ده )انځور  

 ولیدلنمونې په نرۍ مقطع کې کرومایټ او اولیوین د اساسي منرالونو په توګه  ګڼه    6-292د  ډول  

برخه جوړوي. منرالونه د دانه لرونکي جوړښت   ٪۲۰او اولیوین نږدې    ٪۸۰شول. کرومایټ شاوخوا  

ثبت شوی     Granular او سترکچر Massive په بڼه څرګندېږي او ځانګړی جهت نه لري. تکسچر 

-۴g,hدی. د منرالوجیکي ترکیب له مخې دا نمونه د کرومایټایټ په توګه تشخیص شوې ده )انځور  

). 

سلایډ  7-292په   اورتوپیروکسین  ګڼه  او  اولیوین  دي.  (Orthopyroxene) کې  منرالونه  اصلي 

شاوخوا   نږدې    ٪۵۰اولیوین  اورتوپیروکسین  بلورونه حجم جد نمونې    ٪۴۵او  منرالونو  د  وړوي. 

 او سترکچر Massive لري او د یو بل ترمنځ توزیع شوي دي. د نمونې تکسچر  پولې  منظمې غیر 

Allotriomorphic Granular   هارزبورګایټ د  دا نمونه  مخې  له  ترکیب  منرالوجیکي  د     دی. 

(Harzburgite)     انځور    نومولپه نوم( ۴کېږيi,j-).   نمونې په نرۍ  ګڼه    8-292د  په همدې ترتیب

د اساسي منرالونو په توګه لیدل کېږي، په داسې حال   (Pyroxene) مقطع کې اولیوین او پیروکسین

کې چې کرومایټ په لږ مقدار د فرعي منرال په توګه شتون لري. د منرالونو دانو غیرمنظم حدود  
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او    (Massive texture) کتلوي تکسچرلري او د دانه لرونکي جوړښت بڼه څرګندوي. د نمونې  

د   Allotriomorphic Granular سترکچر نمونه  دا  مخې  له  ځانګړتیاوو  منرالوجیکي  د  دی. 

)انځور   (Peridotite) پیریدوتایټ ده  شوې  پېژندل  توګه  د    .(-۴k,lپه  نمونو  شویو  مطالعې  د 

پتروګرافیکي ځانګړتیاوو د لنډیز او منظمې ارزونې په موخه، د نرۍ مقاطعو د مطالعې ټولې پایلې  

کې ترتیب او وړاندې شوې دي. په جدول کې د نمونو د منرالوجیکي ترکیب،  (  ۴-۱په جدول )

بندۍ اړوند معلومات شامل دي، چې د مطالعې شویو نمونو  طبقه  لیتولوجیکيتکسچر، سترکچر او 

 .ځانګړتیاوو د پرتله کولو زمینه برابروي شتهترمنځ د 

 

مقاطعو   :انځور  -۱ نریو  د  ډبرو  لرونکو  کرومایټ  د  سیمې  سنګي  قلعه   (Thin Sections) د 

   (c,d)انځورونه،   PPL او XPL د  سلایډ  1-292د   (a,b) مایکروسکوپي انځورونه. په دې انځور کې

   (g,h)انځورونه،   PPL او XPL دسلایډ    5-292د   (e,f)انځورونه،   PPL او    XPL دسلایډ    6-292د  

 (k,l) انځورونه، او PPL او XPL دسلایډ    7-292د     (i,j)انځورونه،   PPL او XPL د  سلایډ  6-292د  

   .انځورونه په ترتیب سره ښيي  PPL او XPL د سلایډ 8-292د 
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 . د قلعه سنګي سیمې د کرومایټ لرونکو ډبرو د پتروګرافیکي مطالعې پایلې: جدول(۱)

 تکسچر سترکچر  د ډبرې نوم 
فرعي  

 منرالونه 
 اساسي منرالونه 

  سلایډ د 

 شمېره

Dunite Granular Massive 1-292 ٪ 99) ین)اولیو کرومایټ 

Chromitite Granular Massive - 

کرومایټ  

 ین)٪(، اولیو80)

(20 ٪ 

292-6 

Chromitite Granular Massive - 

کرومایټ  

 ین)٪(، اولیو70)

(30 ٪ 

292-5 

Chromitite Granular Massive - 

کرومایټ  

 ین)٪(، اولیو80)

(20 ٪ 

292-6 

Harzburgite 
Allotriomorphic 

Granular 
Massive - 

٪(،  50اولیوین )

 کسین)اورتوپیرو 

(45 ٪ 

292-7 

Peridotite 
Allotriomorphic 

Granular 
Massive کرومایټ 

اولیوین،  

 پیروکسین 
292-8 

 ( XRF)  پایلې جیوکېمیاوي

نمونو   پنځو  د  څخه  نمونو  له  سیمې  مطالعې  د  جیوکېمیاويد   X-Ray Fluorescence تحلیل 

(XRF)    نسبي او  د شتون  د عمده عناصرو  پایلې د نمونو  تحلیل  د  ترسره شو.  په وسیله  دستګاه 

 .مقدارونو په بڼه ترلْسه شوې، چې په لْندې ډول وړاندې کېږي

د  (Si) او سلیکان (Mg) تحلیل پایلې ښيي چې مګنیزیم XRF د  ګڼه نمونې  لْبراتواري  6547د  

 او اوسپنې (Cr) ترڅنګ د کروم  عنصرونودي. د دغو  عنصرونو  نمونې تر ټولو زیات مقدار لرونکي  

(Fe)   پایلې    اندازهشتون هم ثبت شوی، خو د مګنیزیم او سلیکان په پرتله یې کم دی. د تحلیل 

 .دستګاه له خوا نه دي تشخیص شوي XRF سلنه عناصر د 36څرګندوي چې نږدې 
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د نمونې عمده عناصر  (Cr) او کروم (Mg) نمونې تحلیل ښيي چې مګنیزیمګڼه    لْبراتواري  6548د  

هم په نمونه کې ثبت شوي، خو مقدارونه   (Al) او المونیم (Fe) ، اوسپنه(Si) دي. همدارنګه سلیکان

  37.23په پرتله ټیټ دي. په دې نمونه کې د ناتشخیص شوو عناصرو اندازه    عنصرونهیې د عمده  

 .  سلنه ثبت شوې ده

نمونې سره ورته ځانګړتیاوې څرګندوي.   6548د    جیوکېمیاوي پایلېنمونې  ګڼه    لْبراتواري  6549د  

د لوړ مقدار لرونکي عناصر دي، په داسې حال   (Cr) او کروم (Mg) په دې نمونه کې هم مګنیزیم

ټیټه اندازه ثبت شوي دي. د (Al) او المونیم (Fe) ، اوسپنه (Si) کې چې سلیکان  XRF په نسبتاً 

 .سلنه عناصر د دستګاه له خوا نه دي تشخیص شوي 36تحلیل له مخې شاوخوا 

د نمونې تر ټولو   (Mg) او مګنیزیم (Si) نمونې تحلیل ښيي چې سلیکانګڼه    لْبراتواري  6550د  

شتون هم ثبت شوی،   (Cr) او کروم (Al) ، المونیم (Ca) ، کلسیم(Fe) مهم عناصر دي. د اوسپنې

د غیر  خو د دغو عناصرو مقدارونه د سلیکان او مګنیزیم په پرتله کم دي. د تحلیل پایلې ښيي چې 

 .سلنې ته رسېږي 53.54اندازه شوو اکسایدونو

په لوړه   (Si) او سلیکان (Mg) پایلې څرګندوي چې مګنیزیم  XRF نمونې دګڼه    لْبراتواري  6556د  

په لږ مقدار  (Cr) او کروم (Al) ، المونیم(Fe) ، اوسپنه(Ca) اندازه شتون لري. همدارنګه کلسیم

سلنه ده، چې د مطالعې    66.54اندازه    عنصرونوثبت شوي دي. په دې نمونه کې د ناتشخیص شوو  

 .شویو نمونو ترمنځ تر ټولو لوړه اندازه ګڼل کېږي

کې د ګراف (  ۵د نسبي مقدارونو د پرتله کولو لپاره په انځور )  عنصرونوتحلیل ټولې پایلې د XRF د

عناصرو سلنې د هرې   Ca او Mg  ،Si  ،Cr  ،Fe  ،Al په بڼه وړاندې شوې دي. په دغه ګراف کې د

نمونې لپاره ښودل شوې دي. د ګراف له مخې د مګنیزیم او سلیکان مقدار په ډېری نمونو کې لوړ  

ثبت شوی، په داسې حال کې چې د اوسپنې، المونیم او کلسیم مقدارونه نسبتاً ټیټ دي. همدارنګه 

 .د کروم مقدار د نمونو ترمنځ د پام وړ بدلون ښيي
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د  XRFولْیت د نرخ ولسوالۍ د قلعه سنګي د کلي د کرومایټو د نمونو د  : د وردګګراف -۱

 ګراف. یلېپا

              

 مناقشه  

ماورا  د وردګ لرونکو  کرومایټ  د  سیمې  قلعه سنګي  د  ولسوالۍ  نرخ  د  د    یولْیت  ډبرو  قلوي 

کرومایټ،   اولیوین،  له  ډول  عمده  په  ډبرې  سیمې  د  چې  ښيي  پایلې  مطالعې  پتروګرافیکي 

اورتوپیروکسین او پیروکسین څخه جوړې شوې دي. د نریو مقاطعو د مطالعې له مخې ډونایټ، 

د  کې  نمونو  ډونایټ  په  دي.  ډبرې  مهمې  سیمې  د  پیریډوټایټ  او  هارزبورګایټ  کرومایټایټ، 

)نږدې  اولیو سلنه  لوړه  لرونکو (  ٪۹۹ین  مانتل سرچینې  د  ډبرې  دغه  د دې څرګندونه کوي چې 

الټرامافیکو مذابونو د لومړني تبلور محصول دي. د اولیوین دغه لوړ مقدار د نړۍ په ډېرو افیولْیټي 

لري والی  ورته  سره  ځانګړتیاوو  له  ډونایټونو  د  کې   ,Coleman, 1977; Nicolas)کمپلکسونو 

2012). 

څرګندوي چې کرومایټ د مګمایي  (  ٪۸۰–۷۰په کروماټایټ نمونو کې د کرومایټ لوړه سلنه )

په بهیر کې راټول شوی او اقتصادي تمرکز یې موندلی دی. د کرومایټ او اولیوین نږدې  تفریق 
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د اولیوین بډایه مذابونو له   زېرمو منځ ته راتګچې د کرومایټ  کیمیاوي ترکیبي اړیکه څرګندوي  

یوه مهمه نښه    ېرمودا ځانګړتیا د افیولْیټي چاپېریالونو د پوډیفورم کرومایټ ز   ،تکامل سره تړاو لري

 .(Dick & Bullen, 1984; Rollinson, 2014)کیږيبلل 

ګایټ او پیریډوټایټ شتون د دې ښکارندويي کوي چې د مطالعې سیمې ډبرې د مانتل سبور د هار 

د پاتې شونو استازیتوب کوي. هارزبورګایټ چې په عمده ډول له اولیوین او اورتوپیروکسین څخه 

وېلې کېدو له بهیر وروسته رامنځته کېږي او د افیولْیټونو په    جزوي  جوړ شوی، عموماً د مانتل د

 (Arai, 1994; Wu et al., 2021). مانتلي برخو کې په پراخه کچه موندل کېږي

په پیریډوټایټ کې د اولیوین او پیروکسین شتون د الټرامافیکو ډبرو طبیعت او مانتلي    همدارنګه 

 .تأییدوي ءمنشا

کې  وجوړښتیز د   نمونو  ډېری  په  مخې  له  او Massive ځانګړتیاوو   یا Granular تکسچر 

Allotriomorphic Granular     دغه دی.  شوی  لیدل  دې  جوړښتیزې  سترکچر  د  ځانګړتیاوې 

 يپه شرایطو کې رامنځته شو   سړېدوڅرګندونه کوي چې ډبرې د ځمکې په ژورو برخو کې د ورو 

اصل ثابتوي    مګماتیکيمنظم جوړښت د دوی لومړنی    اګریګاتونودي. د منرالونو متقابل تماس او د  

 . (Winter, 2014)د مانتل چاپېریالونو له ځانګړتیاوو سره مطابقت لري چې

تر  (Si) او سلیکان (Mg) تحلیلونو پایلې ښيي چې په ټولو نمونو کې مګنیزیم  جیوکېمیاوي XRF د

دي. د مګنیزیم لوړه اندازه د اولیوین او پیروکسین منرالونو د  لرونکې عنصرونه    په لوړې سلنې ټولو  

د اندازه  لوړ    عنصرونوزیاتوالي پایله ده او د الټرامافیکو ډبرو یوه مهمه ځانګړنه ګڼل کېږي. د دغو  

د مانتل منشاء  ترکیب تر ډېره ساتلی او    مګماتیکيدې ښکارندويي کوي چې ډبرې خپل لومړنی  

 .(Kang et al., 2022; Tzamos et al., 2016)لري  ځانګړتیاوې

کوي، ځکه په   صدقلوړه اندازه د پتروګرافیکي پایلو بشپړ   (Cr) په کرومایټایټ نمونو کې د کروم

لوړ مقدارونه   Cr او Mg همدې نمونو کې کرومایټ د اصلي منرال په توګه تشخیص شوی دی. د

مهمه   یوه  ډبرو  الټرامافیکو  لرونکو  کرومایټ  د  چاپېریالونو  افیولْیټي  ګڼل    جیوکېمیاويد  نښه 

 .(Su et al., 2026; Wu et al., 2021)کېږي

نسبتاً ټیټې کچې ښيي چې ډبرې له فیلډسپار او نورو  (Ca) او کلسیم (Al) ، المونیم(Fe) د اوسپنې

  ډبرو له ځانګړتیاوو سره سمون  ، چې دا د الټرامافیکواندازه پکی کمه دهالمونیم لرونکو منرالونو  

  .(Yumul Jr et al., 2009; Zhang et al., 2020)لري

  شتون له بلې خوا، د مګنیزیم او کروم لوړ مقدارونه په ګډه د مانتل سرچینې او افیولْیټي چاپېریال د  

  (Saleh, 2006; Zhukova et al., 2025).      قوي شواهد وړاندې کوي
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پایلو ګډ تحلیل څرګندوي چې د قلعه سنګي سیمې    جیوکېمیاويپه ټولیز ډول د پتروګرافیکي او  

ډونایټ،   د  کوي.  استازیتوب  برخې  مانتلي  د  کمپلکس  افیولْیټي  د  ډبرې  لرونکې  کرومایټ 

پراختیا دا   زېرمولوړې کچې او د کرومایټایټ   Cr او Mg هارزبورګایټ او پیریډوټایټ شتون، د

د تفریق او تبلور په پایله کې رامنځته    مې کرومایټ د مانتل سرچینې لرونکو مګماثابتوي چې د سی

دي  ;Best, 2002; Coleman, 1977; Dick & Bullen, 1984; Kang et al., 2022) شوي 

Nicolas, 2012; Rollinson, 2014; Zhang et al., 2020)  .  دا موندنې د پخوانیو څېړنو له پایلو

مو له ډلې سره  ېر سره ښه توافق لري او څرګندوي چې د سیمې کرومایټونه د پوډیفورم کرومایټ ز 

 .تړاو لري 

 پایله اخیستنه  

وردګ  او    د  پتروګرافیکي  د  ډبرو  قلوي  ماورای  د  کلي  سنګي  قلعه  د  ولسوالۍ  نرخ  د  ولْیت 

څېړنو پایلې څرګندوي چې اولیوین د مطالعې شوې سیمې اساسي منرال دی، په داسې   جیوکېمیاوي

، پیروکسین او اورتوپیروکسین د اساسي او فرعي منرالونو په توګه شتون لري.  یټحال کې چې کروما

د پتروګرافیکي مطالعاتو له مخې د سیمې ډبرې د دونایټ، کرومایټایټ، هارسبوګیټ او پیریدوتایت 

 .له ټولګې سره تړاو لريپه ډولونو پورې اړه لري، چې د ماورای قلوي ډبرو 

  ډېره اندازهتحلیل پایلو وښودله چې مګنیزیم، سلیکان او کروم په ډبرو کې تر ټولو   جیوکېمیاوي د

لري. د مګنیزیم او سلیکان لوړې سلنې    مطابقتلري، چې د پتروګرافیکي مطالعاتو له پایلو سره بشپړ  

د اولیوین او پیروکسین منرالونو شتون تأییدوي، په داسې حال کې چې د کروم لوړ مقدار د کرومایټ 

 .منرال له شتون سره مستقیمه اړیکه لري

د مانتل سرچینې لرونکو    ډ تحلیل ښيي چې د سیمې کرومایټپایلو ګ  جیوکېمیاويد پتروګرافیکي او  

په پایله کې رامنځته شوي دي. په ټولیز ډول، د تجزئي  الټرامافیکو ډبرو سره تړاو لري او د مګما  

قلعه سنګي کرومایټ لرونکې ډبرې د افیولْیټي کمپلکس د مانتلي برخې استازیتوب کوي او د 

پوډیفورم کرومایټ زیرمو له ځانګړتیاوو سره ښه توافق لري. له همدې امله، د قلعه سنګي سیمه د  

احتمالي د  او  پراختیا  د  ډبرو  لرونکو  تفصیلي    کاني   کرومایټ  زیاتو  لْ  د  پلوه  له  ارزونې  د  زېرمو 

 څېړنو اړتیا څرګندوي.  جیوکېمیاويجیولوجیکي او 

  وړاندیزونه

 :پایلو پر بنسټ لْندې وړاندیزونه کېږي جیوکېمیاويد مطالعې شوې سیمې د پتروګرافیکي او 
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د وردګو ولْیت د نرخ ولسوالۍ د قلعه سنګي کلي د ماورای قلوي ډبرو د کرومایټ لرونکو     .۱

لپاره دې لْ زیاتې تفصیلي ساحوي جیولوجیکي   او دوام د معلومولو  پراختیا، ضخامت  زونونو د 

 .ترسره شي څېړنې

د کرومایټ د اقتصادي ارزښت د لْ دقیقې ارزونې لپاره دې د سیمې له بېلابېلو برخو څخه نورې     .۲

 .تحلیلونه ترسره شي جیوکېمیاوينمونې راټولې شي او پرې پرمختللې منرالوجیکي او 

 د لْ دقیق تحلیل لپاره له پرمختللو لْبراتواري میتودونو لکه  عنصرونهتر څنګ دې د   XRF د   .۳

ICP-MS  پاو الکترون مایکروپرو (Electron Microprobe)   څخه هم ګټه واخیستل شي، ترڅو

 .دقیق ترکیب او د کرومایټ کیفیت په لوړ دقت سره وڅېړل شي عنصرونود 

د سیمې د ماورای قلوي ډبرو، کرومایټایټ او مانټلي ډبرو ترمنځ د اړیکو د لْ روښانتیا لپاره     .۴

 .ساختماني، پتروګرافیکي او ټکتونیکي مطالعات پراخ شي

جیوفزیکي     .۵ دې  لپاره  ټاکلو  د  ارزښت  اقتصادي  او  حجم  د  زېرمو  احتمالي  د  کرومایټ  د 

 .ترسره شي (Exploratory Drilling) سروېګانې او اکتشافي برمې

ولْیت د ماورای قلوي ډبرو او کرومایټ لرونکو سیمو په اړه دې لْ زیاتې علمي څېړنې    د وردګ   .۶

او د سیمې د جیولوجیکي جوړښت په اړه بشپړ علمي معلومات    زېرمود    یټوترسره شي، ترڅو د کروما

 .ترلْسه شي
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